Hydraulische Fahrzeugbremse 


Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahrzeugbremse, insbe- 
sondere fur Kraf tf ahrzeuge, mit einem Bremsgehause, in dem ein 
hydraulischer Betriebsdruckraum von einem Bremskolben begrenzt 
ist, wobei der Bremskolben im zugespannten Zustand mittels einer 
Verriegelungsvorrichtung verriegelbar ist, deren Verriegelung 
durch eine Relativbewegung eines Kraf tubertragungselements ermbg 
licht wird, wobei ein mit dem Bremskolben zusammenwirkender Ar- 
beitsspeicher vorgesehen ist, der durch einen absperrbaren Spei- 
cherdruckraum, einen den Speicherdruckraum begrenzenden Speicher 
kolben und mindestens ein sich am Speicherkolben abstiitzendes Fe 
derelement gebildet ist. 

Eine derartige hydraulische Fahrzeugbremse ist aus der WO 
2004/027282 Al bekannt und dort insbesondere anhand der Fig. 3a 
und 3b beschrieben. Bei der vorbekannten hydraulischen Fahrzeug- 
bremse ist vorgesehen, dass die Feststellbremsvorrichtung durch 
einen im Betriebsdruckraum eingesteuerten hydraulischen Druck be 
tatigbar ist, sowie dass der Arbeitsspeicher durch den hydrauli- 
schen Druck ladbar ist. Bei der anhand der Fig. 3a und 3b be- 
schriebenen Ausf uhrungsf orm ist ein mit einem Ventil schaltbarer 
Speicherdruckraum vorgesehen, der somit ein schaltbares, hydrau- 
lisch vorspannbares Federelement aufweist. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform wird die Spindel der als Gewindemutter-Spindel- 
Kombination ausgefuhrten Verriegelungsvorrichtung zur Durchfuh- 
rung eines Feststellbremsvorganges blockiert, wodurch der Brems- 
kolben verriegelt ist. Dazu ist ein Schrittschaltmechanismus vor 
gesehen, der mit dem Speicherkolben zusammenwirkt und Relativbe- 
wegungen unterschiedlicher Lange auf den Bremskolben hin zulasst 
Bei einer Leckage des den Speicherdruckraum schaltenden Ventils, 
ist eine ungewollte Verrieglung des Bremskolbens wahrend einer 
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Betriebsbremsung denkbar. Dies fuhrt zu einem ungewollten Blo- 
ckieren des zugeordneten Rades, was als weniger vorteilhaft anzu- 
sehen ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine hydraulische Fahrzeug- 
bremse mit Feststellbremsvorrichtung der eingangs genannten Gat- 
tung dahingehend zu verbessern, dass eine mogliche Leckage des 
den Speicherdruckraum schaltenden Ventils nicht zu einer unge- 
wollten Aktivierung der Feststellbremsf unktion fuhrt und so die 
Verkehrssicherheit erhoht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass das 
Kraftubertragungselement vom Speicherkolben in einer der Zuspann- 
richtung des Bremskolbens entgegengesetzten Richtung mitnehmbar 
ist und von einem elektromagnetischen oder einem elektromechani- 
schen Aktuator arretierbar ist, sodass eine Relativbewegung zwi- 
schen dem Kraftubertragungselement und dem Speicherkolben ermog- 
licht wird. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist im 
Speicherkolben eine Stuf enbohrung vorgesehen, die das Kraftuber- 
tragungselement aufnimmt. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes sieht 
vor, dass das Kraftubertragungselement einen axialen Kragen auf- 
weist, der sich am Ubergang der unterschiedlichen Durchmesser der 
Stuf enbohrung abstiitzt. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist die Verriegelungsvorrichtung durch eine Gewindemutter- 
Spindel-Anordnung gebildet, deren Gewindemutter sich am Bremskol- 
ben abstiitzt oder mit dem Bremskolben einstuckig ausgebildet ist, 
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wahrend die Spindel mit einer ersten Reibflache versehen ist, die 
im verriegelten Zustand mit einer am Speicherkolben verdrehgesi- 
chert angeordneten zweiten Reibflache zusammenwirkt . 

Dabei ist vorgesehen, dass das Kraf tubertragungselement ein Zent- 
rallager fur die Spindel bildet. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes 
ist ein weiteres Federelement vorgesehen, das den Kragen des 
Kraftubertragungselements zur Anlage am Ubergang der unterschied- 
lichen Durchmesser der Stuf enbohrung bringt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung besteht darin, 
dass der elektromagnetische Aktuator mit einer Ankerplatte zusam- 
menwirkt, die mit dem Kraf tubertragungselement in kraf tubertra- 
gender Verbindung steht. 

Die Spule des elektromagnetischen Aktuators Ubt die Funktion ei- 
nes Sensors zur Erfassung der Position der Ankerplatte aus. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, dass der 
elektromechanische Aktuator die Funktion eines Sensors zur Erfas- 
sung der Position des Kraftubertragungselements ausiibt. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform ist das Kraf tubertragungselement tiber ein 
vorzugsweise selbsthemmendes Gewinde mit dem Speicherkolben ver- 
bunden. Aulierdem ubt der elektromechanische Aktuator tiber ein 
vorzugsweise selbsthemmendes Gewinde und eine adaptive Verbindung 
eine von seiner Position unabhangige Relativbewegung zwischen dem 
Speicherkolben und dem Kraf tubertragungselement aus. 

Es ist vorgesehen, dass der hydraulische Speicherdruckraum mit- 
tels eines elektrisch schaltbaren Ventils absperrbar ist. 
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Eine andere besonders vorteilhafte Ausf iihrungsvariante des Erfin- 
dungsgegenstandes sieht vor, dass der Druckaufbau sowohl im Be- 
triebsdruckraum als auch im hydraulischen Druckraum bzw. Spei- 
cherdruckraum mittels einer hydraulischen Pumpe erfolgt, die bei- 
spielsweise als Fremddruckquelle eines elektrohydraulischen 
Bremssystems dient . 

Alternativ erfolgt der Druckaufbau sowohl im Betriebsdruckraum 
als auch im Speicherdruckraum mittels eines durch den Fahrzeug- 
fuhrer betatigbaren Druckerzeugers . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zwei Ausf iihrungsbei- 
spielen im Zusammenhang mit der beiliegenden Zeichnung naher er- 
lautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine axiale Schnittdarstellung einer ersten Ausfiihrung 

der erfindungsgemaften hydraulischen Fahrzeugbremse in 
geldstem Zustand, 

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrung der erf indungsgemafien hydrauli- 

schen Fahrzeugbremse im Axialschnitt . 

Die in Fig. 1 dargestellte erste Ausfiihrung der erf indungsgemaflen 
hydraulischen Fahrzeugbremse weist ein Bremsgehause 1 auf, wel- 
ches den aufieren Rand einer nicht dargestellten Bremsscheibe und 
zwei ebenfalls nicht dargestellte Bremsbelage umgreift. Das 
Bremsgehause 1 bildet auf seiner Innenseite einen Bremszylinder 
5, der einen Bremskolben 6 axial verschiebbar auf nimmt . In den 
zwischen Bremszylinder 5 und Bremskolben 6 gebildeten Betriebs- 
druckraum 7 kann mittels eines hydraulischen Anschlusses 8 Brems- 
flussigkeit zugefuhrt werden, so dass sich ein Bremsdruck auf- 
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baut, der den Bremskolben 6 axial zur Bremsscheibe hin ver- 
schiebt. Dadurch wird der dem Bremskolben 6 zugewandte Bremsbelag 
gegen die Bremsscheibe gedriickt, wobei als Reaktion das Bremsge- 
hause 1 sich in der entgegengesetzten Richtung verschiebt und da- 
durch auch den anderen Bremsbelag gegen die Bremsscheibe druckt. 

Wie Fig. 1 aufterdem zu entnehmen ist, ist ein Arbeitsspeicher 10 
an der dem Bremskolben 6 abgewandten Seite des Bremsgehauses 1 
angeordnet. Der Arbeitsspeicher 10 besteht im wesentlichen aus 
einem hydraulischen Speicherdruckraum 9, einem den Speicherdruck- 
raum 9 begrenzenden Speicherkolben 11 sowie einem Federelement 
12, das im gezeigten Beispiel als ein Paket von Tellerfedern aus- 
gefuhrt ist und sich am Speicherkolben 11 abstiitzt. Die im Ar- 
beitsspeicher 10 gespeicherte Energie wirkt wahrend eines Fest- 
stellbremsvorganges auf den Bremskolben 6, wie nachfolgend noch 
naher erlautert wird. Dadurch wird erreicht, dass die auf die 
Bremsbelage einwirkende Zuspannkraft von thermisch bedingten Lan- 
genanderungen im Bereich des Bremsgehauses 1 nahezu unabhangig 
ist . 

Eine Verriegelungsvorrichtung, die zur Realisierung einer Fest- 
stellbremsfunktion erforderlich ist, ist bei der in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrung durch ein Spindelgetriebe bzw. eine Gewinde- 
mutter-Spindel-Anordnung 14 gebildet. Die erwahnte Gewindemutter- 
Spindel-Anordnung 14 besteht aus einer Gewindemutter 15 sowie ei- 
ner Spindel 16, die mittels eines nicht selbsthemmenden Gewindes 
miteinander in Verbindung stehen. Dabei ist die Gewindemutter 15 
mit dem Bremskolben 6 starr verbunden, wahrend die Spindel 16 an 
ihrem dem Bremskolben 6 abgewandten Ende eine vorzugsweise koni- 
sche erste Reibflache 17 aufweist, die mit einer im Speicherkol- 
ben 11 verdrehgesichert angeordneten zweiten Reibflache 18 in- 
und aulier Eingriff bringbar ist. Zu diesem Zweck ist ein Kraft- 
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ubertragungselement 2 vorgesehen, das von einer zylindrischen 
Stufenbohrung 13 im Speicherkolben 11 auf genommen wird und durch 
ihn hindurchragt und ein Zentrallager 21 fur die Spindel 16 bil- 
det. Nach einer Relativbewegung des Kraf tubertragungselementes 2 
gegeniiber dem Speicherkolben 11 wird die Funktion des Zentralla- 
gers 21 aufgehoben und die beiden Reibflachen 17, 18 stehen mit- 
einander in Eingriff, wie nachfolgend noch naher erlautert wird. 
Aufterdem spannt eine sich am Bremsgehause 1 abstiitzende Feder 19 
unter Zwischenschaltung eines Axiallagers 20 die Spindel 16 in 
Richtung auf die zweite Reibflache 18 bzw. auf das Zentrallager 
21 vor. 

Die erste Ausfuhrung der erf indungsgemalien hydraulischen Fahr- 
zeugbremse ist in Fig. 1 in gelostem Zustand der Feststellbremse 
dargestellt. Zur Verriegelung der Feststellbremse wird durch ei- 
nen nicht naher bestimmten Druckerzeuger zunachst sowohl im Be- 
triebsdruckraum 7 als auch im Speicherdruckraum 9 ein hydrauli- 
scher Druck aufgebaut. Dazu muss ein elektrisch schaltbares Ven- 
til, das vorzugsweise als ein stromlos geschlossenes (SG-) Ventil 
24 ausgebildet ist, in seine offene Schaltstellung gebracht wer- 
den. Als Reaktion auf den Druckaufbau im Betriebsdruckraum 7 ver- 
schiebt sich der Bremskolben 6 in der Zeichnung nach links, wah- 
rend der Speicherkolben 11 in der Zeichnung nach rechts entgegen 
der Kraftwirkung des vorgespannten Federelements 12 verschoben 
wird. Bei diesem Vorgang wird das Federelement 12 komprimiert. 
Der Speicherkolben 11 nimmt dabei das Kraftubertragungselement 2 
mit, indem sich ein am Kraf tubertragungselement 2 ausgebildeter 
Kragen 4 am Ubergang zwischen kleinerem und grolierem Durchmesser 
der Stufenbohrung 13 abstutzt. Der Speicherkolben 11 und damit 
das Kraftubertragungselement 2 werden durch den eben erwahnten 
Druckaufbau im Speicherdruckraum 9 in Fig. 1 nach rechts verscho- 
ben bis eine mit dem Kraftubertragungselement 2 in kraf tubertra- 
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gender Verbindung stehende Ankerplatte 23 an einem elektromagne- 
tischen Aktuator 3 zur Anlage kommt. Bei diesem Vorgang liegt die 
Spindel 16 aufgrund der Kraftwirkung der Feder 19 weiterhin am 
Zentrallager 21 an, wodurch die beiden Reibflachen 17, 18 nicht 
in Eingriff treten konnen. 

Anschlieliend wird der elektromagnetische Aktuator 3 bestromt, wo- 
durch die Ankerplatte 23 in ihrer eben beschriebenen Anschlagpo- 
sition vom elektromagnetischer Aktuator 3 arretiert wird. Bei ei- 
nem anschlieftenden Druckabbau im Betriebsdruckraum 7 und im Spei- 
cherdruckraum 9 bewegt sich der Bremskolben 6 in der Zeichnung 
nach rechts wahrend sich der Speicherkolben 11 nach links bewegt. 
Durch die Arretierung des Kraf tubertragungselementes 2 wird eine 
Relativbewegung zwischen dem Kraf tiibertragungselement 2 und dem 
Speicherkolben 11 ermoglicht, wodurch die Funktion des Zentralla- 
gers 21 fur die Spindel 16 aufgehoben wird und die beiden Reib- 
flachen 17, 18 miteinander in Eingriff gebracht werden. Das be- 
reits erwahnte, vorgespannte Federelement 12 driickt den Speicher- 
kolben 11, die aufgrund der in Eingriff gebrachten Reibflachen 
17, 18 blockierte Spindel 16, die Gewindemutter 15 und damit den 
Bremskolben 6 in der Zeichnung nach links bzw. gegen die nicht 
dargestellte Bremsscheibe . Dadurch ist die Fahrzeugbremse in ih- 
rem zugespannten Zustand verriegelt. Anschlieliend wird der elekt- 
romagnetische Aktuator 3 nicht mehr bestromt und die Ankerplatte 
23 bzw. das Kraf tubertragungselement 2 sind nicht mehr arretiert. 
Das Ventil 24 ist stromlos geschaltet und damit geschlossen. Die 
hydraulische Fahrzeugbremse benbtigt also keine Energie und kei- 
nen hydraulischen Druck urn die Verriegelung im zugespannten Zu- 
stand aufrecht zu erhalten, was als vorteilhaft anzusehen ist. 

Zum Ldsen der Verriegelung wird wiederum ein hydraulischer Druck 
im Betriebsdruckraum 7 sowie nach einer entsprechenden Ansteue- 
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rung des SG-Ventils 24 auch im Speicherdruckraum 9 ein hydrauli- 
scher Druck aufgebaut. Der hydraulische Druck wurde wiederum den 
Bremskolben 6 in Fig. 1 nach links und den Speicherkolben 11 nach 
rechts verschieben. Allerdings ist es zur Entriegelung der Fest- 
stellbremse ausreichend, wenn der Speicherkolben 11 entlastet 
wird. Ein weiteres Federelement 22, welches das Kraf tubertra- 
gungselement 2 zur Anlage am Ubergang zwischen kleinerem und gro- 
fierem Durchmesser der Stuf enbohrung 13 bringt, druckt das Kraft- 
ubertragungselement 2 in Richtung der Spindel 16 und stofit die in 
Eingriff stehenden Reibflachen 17, 18 bei entsprechender Entlas- 
tung des Speicherkolbens 11 auf. Das Kraf tiibertragungselement 2 
bildet anschliellend wieder ein Zentrallager 21 fur die Spindel 
16. 

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, sorgt das eben erwahnte weitere Fe- 
derelement 22 daruber hinaus dafur, dass bei einer Betriebsbrem- 
sung, bei der nur der Betriebsdruckraum 7 mit Druck beaufschlagt 
wird, das Kraf tiibertragungselement 2 nicht verschoben wird, da es 
durch das weitere Federelement 22 entgegen der Kraftwirkung des 
hydraulischen Drucks im Betriebsdruckraum 7 vorgespannt ist. Der 
Speicherkolben 11 wird bei einer Betriebsbremsung ebenfalls nicht 
verschoben, da der dem Betriebsdruckraum 7 zugewandte Wirkdurch- 
messer des Speicherkolbens 11 kleiner ist als der Wirkdurchmesser 
des Bremskolbens 6. Aufierdem wirkt das mit einer konstruktiv 
festgelegten Vorspannkraf t ausgebildete Federelement 12 entgegen 
der Druckbeaufschlagung im Betriebsdruckraum 7, was eine Ver- 
schiebung des Speicherkolbens 11 wahrend einer Betriebsbremsung 
ebenfalls verhindert. 

Die Spule 25 des elektromagnetischen Aktuators 3 erfullt die 
Funktion eines Sensors zur Erfassung der Position der Ankerplatte 
23, bei der erkennbar ist, ob die Verriegelung der Fahrzeugbremse 
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moglich ist oder nicht. Aufterdem ist insbesondere das Anschlagen 
der Ankerplatte 23 am elektromagnetischen Aktuator 3 ein Signal 
fur den nicht naher bestimmten Druckerzeuger, den Druckaufbau zur 
Durchfuhrung eines Feststellbremsvorganges in den Druckraumen 7, 
9 zu beenden. Urn die Ankerplattenposition zuverlassig zu ermit- 
teln, wird die durch die Ankerplattenbewegungen verursachte In- 
duktivitatsanderung der Spule 25 des elektromagnetischen Aktua- 
tors 3 bestimmt. Dies geschieht, indem an die Spule 25 Spannungs- 
impulse angelegt werden. Gleichzeitig wird der Verlauf des durch 
die Spule 25 flielienden Stroms ermittelt. Dieser Stromverlauf 
lasst auf die Position der Ankerplatte 23 und damit auf die Posi- 
tion des Kraftubertragungselements 2 schlielien. Verandert sich 
die Position der Ankerplatte 23, so andert sich auch der Verlauf 
des durch die Spule 25 flielienden Stroms. Die Induktivitatsande- 
rung der Spule 25 ist vor allem von der Grolie des Spaltes zwi- 
schen der Ankerplatte 23 und dem Eisenjoch 26 des elektromagneti- 
schen Aktuators 3 abhangig. 

Natiirlich ist es ebenso denkbar, ein Sensorelement zur Erfassung 
der Ankerplattenposition bzw. zur Bestimmung der Position des 
Kraftubertragungselementes 2 zu verwenden. Dieses Sensorelement 
kann als Hallsensor oder als magnetoresistives Sensorelement aus- 
gefuhrt werden, die eine beruhrungslose Sensierung ermoglichen. 

Das in Fig. 2 dargestellte, zweite Ausf uhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaften Fahrzeugbremse unterscheidet sich von dem anhand von 
Fig. 1 beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel im wesentlichen durch 
die Verwendung eines elektromechanischen Aktuators 33 anstelle 
des elektromagnetischen Aktuators 3 zur Arretierung des Kraft- 
ubertragungselements 2. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, treibt der elektromechanische Ak- 
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tuator 33 eine Antriebswelle 34 an, die mit dem nicht dargestell- 
ten Rotor des elektromechanischen Aktuators 33 verbunden ist. Die 
Antriebswelle 34 wiederum ist mit dem Kraftubertragungselement 2 
verbunden und treibt es an. Allerdings ist die Verbindung zwi- 
schen der Antriebswelle 34 und dem Kraf tubertragungselement 2 als 
eine adaptive Verbindung 32 ausgebildet, sodass eine Relativbewe- 
gung zwischen den eben genannten Bauteilen moglich ist. 

Das Kraftubertragungselement 2 ist iiber ein selbsthemmendes Ge- 
winde 35 mit dem Speicherkolben 11 verbunden und bildet wie beim 
bereits beschriebenen, ersten Ausf uhrungsbeispiel die Funktion 
eines Zentrallagers 21 fur die Spindel 16. Wenn das Kraftubertra- 
gungselement 2 vom elektromechanischen Aktuator 33 in der Zeich- 
nung nach rechts gedreht wird, werden die an der Spindel 16 aus- 
gebildete, erste Reibflache 17 und die am Speicherkolben drehfest 
ausgebildete, zweite Reibflache 18 miteinander in Eingriff ge- 
bracht . 

Die Verriegelung des in Fig. 2 dargestellten Ausf uhrungsbeispiels 
erfolgt ebenfalls nach einem Druckaufbau im Betriebsdruckraum 7 
und im Speicherdruckraum 9, wonach einerseits der Bremskolben 6 
in der Zeichnung nach links in Richtung der nicht dargestellten 
Bremsscheibe verschoben wird und der Speicherkolben 11 in der 
Zeichnung nach rechts verschoben wird. Aufgrund der Verbindung 
zwischen dem Speicherkolben 11 und dem Kraftubertragungselement 2 
in Form des eben beschriebenen selbsthemmenden Gewindes 35 wird 
das Kraftubertragungselement 2 vom Speicherkolben 11 mitgenommen 
und in der Zeichnung nach rechts verschoben. Bei diesem Vorgang 
vollziehen die Antriebswelle 34 und das Kraftubertragungselement 
2 eine Relativbewegung an der bereits beschriebenen Verbindung 32 
der beiden Bauteile. Aufierdem liegt die Spindel 16 bei diesem 
Vorgang durch die bereits beschriebene Kraftwirkung der Feder 19 

10 


weiterhin an dem Kraf tubertragungselement 2 an und die Reibfla- 
chen 17, 18 stehen nicht miteinander in Eingriff. Die beiden 
Reibflachen 17, 18 werden erst miteinander in Eingriff gebracht, 
nachdem der elektromechanische Aktuator 33 entsprechend angesteu- 
ert wird und das Kraf tubertragungselement 2 durch die Drehbewe- 
gung der Antriebswelle 34 in der Zeichnung nach rechts bewegt. 
Anschliefiend ist die Spindel 16 blockiert und der in die Druck- 
raume 7, 9 eingesteuerte Druck wird abgebaut . Das bereits be- 
schriebene Federpaket 12 wirkt nun iiber den Speicherkolben 11, 
die miteinander in Eingriff stehenden Reibflachen 17, 18, die Ge- 
windemutter-Spindel-Anordnung 14 auf den Bremskolben 6, der somit 
im zugespannten Zustand verriegelt ist. 

Zum Losen der Verriegelung wird wiederum in beiden Druckraumen 7, 
9 ein hydraulischer Druck aufgebaut bis der Speicherkolben 11 
entlastet ist und der elektromechanische Aktuator 33 stark genug 
ist, die miteinander in Eingriff stehenden Reibflachen 17, 18 
durch das Kraf tubertragungselement 2 auf zustofren . 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausf iihrungsf orm ubt der elektro- 
mechanische Aktuator 33 aufterdem die Funktion eines Sensors zur 
Erfassung der Position des Kraf tiibertragungselementes 2 aus. Mit 
dieser Information ist f estzustellen, ob die Fahrzeugbremse ver- 
riegelt Oder gelost ist. Dazu wird der Strombedarf des elektrome- 
chanischen Aktuators 33 ermittelt, was auf die Position der An- 
triebswelle 34 und damit auf die Position des Kraf tubertragungs- 
elements 2 schlieften lasst. Alternativ kann auch ein sogenannter 
Schrittzahlsensor zum Einsatz kommen, der die Anzahl der Umdre- 
hungen des elektromechanischen Aktuators 2 ermittelt. Mit Hilfe 
dieser Information ist wiederum die Position des Kraf tubertra- 
gungselement s 2 ermittelbar. 
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Bei einer weiteren, nicht dargestellten Ausf ilhrungsf orm wird auf 
den separaten Speicherdruckraum 9 verzichtet. Ein Bremskolben und 
ein Speicherkolben werden in dieser Ausfuhrung von einem in einen 
gemeinsamen Druckraum eingesteuerten Druck betatigt. Wahrend Be- 
triebsbremsungen wird eine Speicherkolbenbewegung durch das an- 
hand der Fig. 1 und 2 beschriebene Federelement 12 verhindert. 
Zur Durchfuhrung eines Feststellbremsvorganges wird das Kraft- 
ubertragungselement durch einen elektromechanischen Aktuator ent- 
sprechend betatigt, sodass zwei Reibflachen, die am Speicherkol- 
ben und an der Gewindespindel einer mit dem Bremskolben zusammen- 
wirkenden Gewindemutterspindel-Anordnung ausgebildet sind, mit- 
einander in Eingriff treten konnen. Zum Losen der Feststellbremse 
betatigt der elektromechanische Aktuator das Kraf tiibertragungs- 
element, wonach die eben genannten Reibflachen auBer Eingriff ge- 
bracht werden. 

Besonders vorteilhaft ist bei den Ausfuhrungen gemali Fig. 1 und 
Fig. 2 der vorliegenden Erfindung, dass aufgrund eines Defekts 
des SG-Ventils 24 keine Verriegelung erfolgen kann, da fur eine 
Verriegelung eine Relativbewegung zwischen dem Kraf tubertragungs- 
element 2 und dem Speicherkolben 11 vollzogen werden muss, die 
nur realisiert werden kann, wenn der elektromagnetische Aktuator 
3 oder der elektromechanische Aktuator 33 das Kraf tiibertragungs- 
element 2 arret ieren bzw. betatigen. 

Zum Druckaufbau sowohl im Betriebsdruckraum 7 als auch im Spei- 
cherdruckraum 22, 9 werden verschiedene, vorzugsweise fremdan- 
steuerbare Druckerzeugungsaggregate verwendet. So kann z. B. eine 
hydraulische Pumpe eingesetzt werden, die als Fremddruckquelle 
eines elektrohydraulischen Bremssystems dient. Denkbar ist auch 
eine Betatigungseinheit mit einem f remdansteuerbaren Bremskraft- 
verstarker sowie einem dem Bremskraf tverstarker nachgeschalteten 
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Hauptbremszylinder. Alternativ kann jedoch auch ein durch de 
Fahrzeugfuhrer betatigbarer Druckerzeuger Verwendung finden. 
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Patentanspruche 


1. Hydraulische Fahrzeugbremse, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, 
mit einem Bremsgehause (1), in dem ein hydraulischer Be- 
triebsdruckraum (7) von einem Bremskolben (6) begrenzt ist, 
wobei der Bremskolben (6) im zugespannten Zustand mittels ei- 
ner Verriegelungsvorrichtung verriegelbar ist, deren Verrie- 
gelung durch eine Relativbewegung eines Kraf tiibertragungsele- 
ments (2) ermoglicht wird, wobei ein mit dem Bremskolben (6) 
zusammenwirkender Arbeitsspeicher (10) vorgesehen ist, der 
durch einen absperrbaren Speicherdruckraum (9), einen den 
Speicherdruckraum (9) begrenzenden Speicherkolben (11) und 
mindestens ein sich am Speicherkolben (11) abstiitzendes Fe- 
derelement (12) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kraftubertragungselement (2) vom Speicherkolben (11) in 
einer der Zuspannrichtung des Bremskolbens (6) entgegenge- 
setzten Richtung mitnehmbar ist und von einem elektromagneti- 
schen oder einem elektromechanischen Aktuator (3, 33) arre- 
tierbar ist, sodass eine Relativbewegung zwischen dem Kraft- 
ubertragungselement (2) und dem Speicherkolben (11) ermog- 
licht wird. 

2. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Speicherkolben (11) eine Stuf enbohrung 
(13) vorgesehen ist, die das Kraftubertragungselement (2) 
auf nimmt . 

3. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kraftubertragungselement (2) einen axia- 
len Kragen (4) aufweist, der sich am Ubergang der unter- 
schiedlichen Durchmesser der Stuf enbohrung (13) abstutzt. 
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Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungsvorrichtung 
durch eine Gewindemutter-Spindel-Anordnung (14) gebildet 
ist, deren Gewindemutter (15) sich am Bremskolben (6) ab- 
stutzt oder mit dem Bremskolben (6) einstiickig ausgebildet 
ist, wahrend die Spindel (16) mit einer ersten Reibflache 
(17) versehen ist, die im verriegelten Zustand mit einer am 
Speicherkolben (11) verdrehgesichert angeordneten zweiten 
Reibflache (18) zusammenwirkt . 

Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kraf tubertragungselement (2) ein Zentral- 
lager (21) fur die Spindel (16) bildet. 

Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein weiteres Federelement (22) vorgesehen 
ist, das den Kragen (4) des Kraf tubertragungselements (2) 
zur Anlage am Ubergang der unterschiedlichen Durchmesser der 
Stufenbohrung (13) bringt. 

Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der elektromagneti- 
sche Aktuator (3) mit einer Ankerplatte (23) zusammenwirkt, 
die mit dem Kraf tubertragungselement (2) in kraf tiibertragen- 
der Verbindung steht. 

Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Spule (25) des elektromagnetischen Aktua- 
tors (3) die Funktion eines Sensors zur Erfassung der Posi- 
tion der Ankerplatte (23) ausubt. 
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9. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der elektromechanische Aktuator 
(33) die Funktion eines Sensors zur Erfassung der Position 
des Kraftiibertragungselements (2) ausiibt. 

10. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kraf tubertragungselement (2) iiber ein 
vorzugsweise selbsthemmendes Gewinde (35) mit dem Speicher- 
kolben (11) verbunden ist. 

11. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der elektromechanische Aktuator (33) 
iiber ein vorzugsweise selbsthemmendes Gewinde (35) und eine 
adaptive Verbindung (32) eine von seiner Position unabhangi- 
ge Relativbewegung zwischen dem Speicherkolben (11) und dem 
Kraf tubertragungselement (2) ausiibt. 

12. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der hydraulische 
Speicherdruckraum (9) mittels eines elektrisch schaltbaren 
Ventils (24) absperrbar ist. 

13. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckaufbau so- 
wohl im Betriebsdruckraum (7) als Speicherdruckraum (9) mit- 
tels einer hydraulischen Pumpe erfolgt, die vorzugsweise als 
Fremddruckquelle eines elektrohydraulischen Bremssystems 
dient . 

14. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckaufbau sowohl im 
Betriebsdruckraum (7) als auch im Speicherdruckraum (9) mit- 
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tels eines durch den Fahrzeugf uhrer betatigbaren Drucker 
gers erfolgt. 
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Zusammenfassung 


Hydraulische Fahrzeugbremse 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahrzeugbremse, insbe- 
sondere fur Kraf tf ahrzeuge, mit einem Bremsgehause, in dem ein 
hydraulischer Betriebsdruckraum von einem Bremskolben begrenzt 
ist, wobei der Bremskolben im zugespannten Zustand mittels einer 
Verriegelungsvorrichtung verriegelbar ist, deren Verriegelung 
durch eine Relativbewegung eines Kraf tubertragungselements ermog- 
licht wird, wobei ein mit dem Bremskolben zusammenwirkender Ar- 
beitsspeicher vorgesehen ist, der durch einen absperrbaren Spei- 
cherdruckraum, einen den Speicherdruckraum begrenzenden Speicher- 
kolben und mindestens ein sich am Speicherkolben abstutzendes Fe- 
derelement gebildet ist. 

Zur Durchfuhrung eines Feststellbremsvorganges wird die Verriege- 
lungsvorrichtung aktiviert, indem das Kraf tiibertragungselement 
nach einem hydraulischen Druckaufbau von einem elektromagneti- 
schen oder elektromechanischen Aktuator arretiert wird, sodass 
eine Relativbewegung zwischen dem Speicherdruckraum und dem 
Kraftiibertragungselement ermoglicht wird. 

(Fig. 1) 
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